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本发明公开了一种电动冲牙器的水泵结构，

包括泵壳，泵壳包括前部泵壳和后部泵壳，在前

部泵壳和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵

腔和容腔的弹性隔板，泵腔分别与进水管和出水

管连通，在进水管的出口处设有单向进水阀，在

出水管的入口处设有单向出水阀，在容腔内设有

由电机驱动做往复运动的传动杆，传动杆的前端

连接于弹性隔板的中部，传动杆的后端滑动支撑

于后部泵壳之后端盖的轴孔内。本发明的目的电

动冲牙器的水泵结构，结构简单、生产成本降低，

克服了长期困扰着本领域技术人员的泵腔与活

塞之间的磨损难题，使用寿命大大提升。
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1.一种电动冲牙器的水泵结构，包括泵壳，其特征在于：所述泵壳包括前部泵壳（4）和

后部泵壳，在所述前部泵壳（4）和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔（41）和容腔的弹

性隔板（7），所述泵腔（41）分别与进水管（21）和出水管（21’）连通，在所述进水管（21）的出

口处设有单向进水阀，在所述出水管（21’）的入口处设有单向出水阀，在所述容腔内设有由

电机（14）驱动做往复运动的传动杆（9），所述传动杆（9）的前端连接于弹性隔板（7）的中部，

传动杆（9）的后端滑动支撑于后部泵壳之后端盖的轴孔内。

2.根据权利要求1所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于，所述单向进水阀和单向

出水阀包括：

阀盖（2）、设置于所述前部泵壳（4）外壳上的连接端口（43）、和夹设在所述阀盖（2）和连

接端口（43）之间的阀体组件（3），所述进水管（21）和出水管（21’）均设置于阀盖（2）上，所述

阀体组件（3）包括一框体（31），所述框体（31）由中部隔条（32）分为用于单向进水阀的进水

框体和用于单向出水阀的出水框体，所述进水框体的内侧连有进水口舌片（33），所述出水

框体的内侧连有出水口舌片（33’）；

所述进水管（21）的出口位于进水口舌片（33）的一侧中部，所述出水管（21’）的入口位

于出水口舌片（33’）的一侧中部，在进水口舌片（33）另一侧的连接端口（43）处设有泵腔进

水口，在出水口舌片（33’）另一侧的连接端口（43）处设有泵腔出水口；

在出水口舌片（33’）一侧的阀盖（2）的凹坑底平面上设有至少一条连接所述出水口至

出水口舌片（33’）边沿外侧的出水沟槽（34’），在进水口舌片（33）另一侧的连接端口（43）的

凹坑底平面上设有至少一条连接所述泵腔进水口至进水口舌片（33）边沿外侧的进水沟槽

（34）。

3.根据权利要求2所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于：所述进水框体、出水框

体、进水口舌片（33）、出水口舌片（33’）为由橡胶材料制成的一体结构。

4.根据权利要求1至3中任一权利要求所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于：在

所述弹性隔板（7）上设有至少一圈波纹或褶皱（71）。

5.根据权利要求4所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于：所述弹性隔板（7）为具

有波纹或褶皱的橡胶盘片，或所述弹性隔板（7）为具有波纹或褶皱的不锈钢盘片。

6.根据权利要求4所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于：所述后部泵壳由中部泵

壳（8）和后端泵壳（11）对接构成，在所述中部泵壳（8）的中部设有用于支撑传动杆（9）的支

撑滑孔，在所述支撑滑孔右侧的传动杆（9）上设有与传动杆轴向垂直的滑槽（91），滑槽（91）

内设有拨销（10），所述拨销（10）偏心设置于转动轮上，该转动轮设置于所述电机（14）的转

轴上。

7.根据权利要求6所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于：所述进水管（21）与水加

热器的温水出口连接，所述出水管（21’）与所述电动冲牙器的喷头连接，所述水加热器包括

U形发热体（01），所述U形发热体（01）的前后两发热板之间设有弯折的金属导热管（02），该

弯折的金属导热管（02）的始端与水源连接，该弯折的金属导热管（02）的末端为所述温水出

口，所述U形发热体（01）设于前、后固定夹板（03、04）之间。

8.根据权利要求7所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于：所述水泵采用U形卡

（05）螺接在底板（06）上，所述前、后固定夹板（03、04）通过两平行支板（07）固定在所述底板

（06）上。
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9.根据权利要求7所述的电动冲牙器的水泵结构，其特征在于：在进水管（21）处、或出

水管（21’）处、或U形发热体（01）的外侧壁上设有温度传感器（011），该温度传感器（011）和U

形发热体（01）通过各自的导线与温度控制器电连接。
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一种电动冲牙器的水泵结构

技术领域

[0001] 本发明涉及冲牙器，尤其是一种电动冲牙器的水泵结构。

背景技术

[0002] 长期以来，人们一般都是使用牙刷清洁牙齿，然而，现有的牙刷仅仅只能清洗牙齿

表面的污垢和残留物，很难彻底清除牙缝里的残渣，久而久之，牙齿就会出现“牙结石”，不

但会发出异味，还会引发牙周炎。因此人们不得不去医院洗牙，费用高不说，还要忍受疼痛。

[0003] 基于牙刷的上述不足，目前，越来越多的人已选择使用冲牙器进行牙齿的清洁和

保健。冲牙器主要由水泵和喷头构成，其利用具有一定压力的水流对牙齿进行冲洗，水流能

够达到牙刷不能到达的部位，深入冲刷牙齿四周、顶部与内面，清除残渣与有害细菌。

[0004] 然而，由于现有的冲牙器的水泵多采用往复式活塞结构（参见图1），活塞与活塞腔

壁之间不可避免地要发生磨损，尤其是活塞传动杆1在偏心轮2的驱动下还会上下摆动，使

得局部受力更大、磨损更为严重，使用一段时间之后水泵就会渗漏，从而导致水泵性能下

降，严重时还会发生线路板损毁、漏电危及人身安全。

[0005] 另外，冲牙器的水泵活塞在偏心轮2和传动杆1的驱动下高速往复运动，进水单向

阀阀球32和出水单向阀阀球42在开关过程中的震动噪音很大；长期使用弹簧31、41弹性下

降，密封性能不稳定；开关进、出水单向阀3、4还需克服弹簧31、41的启动弹力，这就使得进、

出水单向阀3、4的开关灵敏度不高，而且还要损失一定的启动压力（临界压力）。（参见图1）。

[0006] 再者，现有的水泵无加热装置，冬天寒冷水温极低，大大降低了消费者使用感受。

[0007] 授权公告号CN  204971669  U的中国专利公开了《一种冲牙器》，为了克服冲牙器活

塞磨损较大技术难题，其活塞包括第一环部和第二环部，且第二环部套接于第一环部外部

上，将传统活塞与第二腔室内壁密闭配合改为第二环部与第二腔室内壁密闭配合，使得在

活塞在运动过程中更多地利用第二环部与第二腔室内壁密闭配合，降低了活塞与第二腔室

的直接磨损。这种改进，从本质上说，仅仅只是降低了活塞与第二腔室的直接磨损，但磨损

仍在往复运动过程中不可避免地发生着，而且结构非常复杂，生产成本加大，加工难度加

大。

[0008] 冲牙器水泵磨损难题，长期困扰着本领域的技术人员。

发明内容

[0009] 本发明的目的是提供一种电动冲牙器的水泵结构，不仅结构简单、生产成本降低，

而且克服了长期困扰着本领域技术人员的泵腔与活塞之间的磨损难题，使用寿命大大提

升。

[0010] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

一种电动冲牙器的水泵结构，包括泵壳，所述泵壳包括前部泵壳和后部泵壳，在所述前

部泵壳和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔和容腔的弹性隔板，所述泵腔分别与进水

管和出水管连通，在所述进水管的出口处设有单向进水阀，在所述出水管的入口处设有单
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向出水阀，在所述容腔内设有由电机驱动做往复运动的传动杆，所述传动杆的前端连接于

弹性隔板的中部，传动杆的后端滑动支撑于后部泵壳之后端盖的轴孔内。

[0011] 所述单向进水阀和单向出水阀包括：阀盖、设置于所述前部泵壳外壳上的连接端

口、和夹设在所述阀盖和连接端口之间的阀体组件，所述进水管和出水管均设置于阀盖上，

所述阀体组件包括一框体，所述框体由中部隔条分为用于单向进水阀的进水框体和用于单

向出水阀的出水框体，所述进水框体的内侧连有进水口舌片，所述出水框体的内侧连有出

水口舌片；所述进水管的出口位于进水口舌片的一侧中部，所述出水管的入口位于出水口

舌片的一侧中部，在进水口舌片另一侧的连接端口处设有泵腔进水口，在出水口舌片另一

侧的连接端口处设有泵腔出水口；在出水口舌片一侧的阀盖的凹坑底平面上设有至少一条

连接所述出水口至出水口舌片边沿外侧的出水沟槽，在进水口舌片另一侧的连接端口的凹

坑底平面上设有至少一条连接所述泵腔进水口至进水口舌片边沿外侧的进水沟槽。

[0012] 所述进水框体、出水框体、进水口舌片、出水口舌片为由橡胶材料制成的一体结

构。

[0013] 在所述弹性隔板上设有至少一圈波纹或褶皱。

[0014] 所述弹性隔板为具有波纹或褶皱的橡胶盘片，或所述弹性隔板为具有波纹或褶皱

的不锈钢盘片。

[0015] 所述后部泵壳由中部泵壳和后端泵壳对接构成，在所述中部泵壳的中部设有用于

支撑传动杆的支撑滑孔，在所述支撑滑孔右侧的传动杆上设有与传动杆轴向垂直的滑槽，

滑槽内设有拨销，所述拨销偏心设置于转动轮上，该转动轮设置于所述电机的转轴上。

[0016] 所述进水管与水加热器的温水出口连接，所述出水管与所述电动冲牙器的喷头连

接，所述水加热器包括U形发热体，所述U形发热体的前后两发热板之间设有弯折的金属导

热管，该弯折的金属导热管的始端与水源连接，该弯折的金属导热管的末端为所述温水出

口，所述U形发热体设于前、后固定夹板之间。

[0017] 所述水泵采用U形卡螺接在底板上，所述前、后固定夹板通过两平行支板固定在所

述底板上。

[0018] 在进水管处、或出水管处、或U形发热体的外侧壁上设有温度传感器，该温度传感

器和U形发热体通过各自的导线与温度控制器电连接。

[0019] 与现有技术相比本发明的有益效果是：由于采用上述技术方案，在所述前部泵壳

和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔和容腔的弹性隔板，所述泵腔分别与进水管和出

水管连通，在所述进水管的出口处设有单向进水阀，在所述出水管的入口处设有单向出水

阀，在所述容腔内设有往复运动的传动杆，所述传动杆的前端连接于弹性隔板的中部，传动

杆的后端滑动支撑于后部泵壳之后端盖的轴孔内，这种结构，传动杆往复运动带动弹性隔

板的中部往复运动，弹性隔板中部的往复运动使得泵腔内的水压产生大小变化，当水压变

大时，单向出水阀打开，单向进水阀关闭，水从出水管泵出，当水压变小时，单向出水阀关

闭，单向进水阀打开，水从进水管进入泵腔，在传动杆往复运动过程中，由于弹性隔板的边

沿固定设置于前部泵壳和后部泵壳之间，因此泵腔内壁没有磨损，这就克服了长期困扰着

本领域技术人员的泵腔与活塞之间的磨损难题，使用寿命大大提升。本发明在使用过程中，

泵腔不会因磨损发生渗漏，从而不会导致水泵性能下降，更不会发生因线路板损毁漏电而

危及人身安全的事故。与现有的冲牙器水泵相比，本发明的结构简单，生产成本、加工组装

说　明　书 2/4 页

5

CN 108916008 A

5



成本降低。由于泵腔内壁没有了传统的既要运动又要密封的机械摩擦，往复运动的阻力大

大减小，泵腔内壁也不会产生摩擦热，这也有利于节省环保。

[0020] 进一步的有益效果是：进水框体的内侧连有进水口舌片，出水框体的内侧连有出

水口舌片；在出水口舌片一侧的阀盖的凹坑底平面上设有至少一条连接所述出水口至出水

口舌片边沿外侧的出水沟槽，在进水口舌片另一侧的连接端口的凹坑底平面上设有至少一

条连接所述泵腔进水口至进水口舌片边沿外侧的进水沟槽，这种结构，拿单向进水阀来说，

当泵腔内体积变小形成正压时，进水口舌片在压力作用下紧贴进水管出口一侧将进水管出

口封闭，当泵腔内体积变大形成负压时，进水口舌片在负压作用下摆向另一侧而紧贴连接

端口凹坑底平面，进水管通过进水口舌片边沿外侧、进水沟槽与泵腔连通，当泵腔内体积再

次变小形成正压时，进水口舌片在压力作用下回摆而再次紧贴进水管出口将进水管出口封

闭，实现单向进水；单向出水阀也是同样的原理，不再赘述。本发明的这种进（出）水单向阀，

因为所述舌片只有一边连接在框体的内侧，舌片既不会脱落，又处于自由状态，其往复摆动

所需要的驱动力比弹簧阀的要小的多，开、关所需的临界压力比传统的单向阀都要小，弹性

隔板在往复运动中开关单向阀需要克服的力就小，非常适合弹性隔板这种水泵结构；进

（出）水口舌片往复摆动幅度可以调节设计到很小，开、关速度相对较快，性能稳定，尤其是

舌片的震动小、噪音更小；进（出）水沟槽既能通水、凹坑底平面又能支撑较软的舌片（例如

橡胶舌片）不使其变形凹陷。

[0021] 所述阀体组件为由橡胶材料制成的一体结构，这样的优选结构，上述的有益效果

更好。在所述弹性隔板上设有至少一圈波纹或褶皱，这样的结构，能够减小驱动弹性隔板往

复运动时的弹性阻力。圈波纹或褶皱还能够保持冲牙的水压相对稳定，当泵腔内压力过大

时，波纹或褶皱会被过高的压力推压而发生鼓胀，从而释放一定的压力。

[0022] 再进一步的有益效果是：冬天寒冷水温极低，设置水加热器，大大提高了消费者的

使用舒适度。所述水加热器采用U形发热体、弯折的金属导热管、前、后固定夹板，这种结构

紧凑，加热效果好，便于固定安装和拆卸，具有很好的抗摔碰功能。

附图说明

[0023] 图1是现有的冲牙器水泵的结构示意图；

图2是本发明的结构示意图；

图3是图2中单向进水阀和单向出水阀的拆分结构示意图；

图4是图3的仰视图；

图5是图2的拆分结构示意图；

图6是图2中前部泵壳的结构示意图；

图7是本发明与水加热器的连接结构示意图；

图8是图7的拆分结构示意图。

具体实施方式

[0024] 为了使本发明的技术方案更加清晰，以下结合附图1至8，对本发明进行详细说明。

应当理解的是，本说明书中描述的具体实施方式仅仅是为了解释本发明，并不是为了限定

本发明的保护范围。
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[0025] 本发明是一种电动冲牙器的水泵结构，包括泵壳，所述泵壳包括前部泵壳4和后部

泵壳，在所述前部泵壳4和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔41和容腔的弹性隔板7，

所述泵腔41分别与进水管21和出水管21’连通，在所述进水管21的出口处设有单向进水阀，

在所述出水管21’的入口处设有单向出水阀，在所述容腔内设有由电机14驱动做往复运动

的传动杆9，所述弹性隔板7的中部通过螺栓5夹持于固定垫6与传动杆9前端之间，传动杆9

的后端滑动支撑于后部泵壳之后端盖的轴孔内。

[0026] 作为优选方案，所述单向进水阀和单向出水阀包括：阀盖2、设置于所述前部泵壳4

外壳上的连接端口43、和夹设在所述阀盖2和连接端口43之间的阀体组件3，所述进水管21

和出水管21’均设置于阀盖2上，所述阀体组件3包括一框体31，所述框体31由中部隔条32分

为用于单向进水阀的进水框体和用于单向出水阀的出水框体，所述进水框体的内侧与进水

口舌片33的一个边相连，所述出水框体的内侧与出水口舌片33’ 的一个边相连；所述进水

管21的出口位于进水口舌片33的一侧中部，所述出水管21’的入口位于出水口舌片33’的一

侧中部，在进水口舌片33另一侧的连接端口43处设有泵腔进水口，在出水口舌片33’另一侧

的连接端口43处设有泵腔出水口；在出水口舌片33’一侧的阀盖2的凹坑底平面上设有至少

一条连接所述出水口至出水口舌片33’边沿外侧的出水沟槽34’，在进水口舌片33另一侧的

连接端口43的凹坑底平面上设有至少一条连接所述泵腔进水口至进水口舌片33边沿外侧

的进水沟槽34。

[0027] 进一步的优选，所述进水框体、出水框体、进水口舌片33、出水口舌片33’为由橡胶

材料制成的一体结构。在所述弹性隔板7上设有至少一圈波纹或褶皱71。所述弹性隔板7为

具有波纹或褶皱的橡胶盘片，或所述弹性隔板7为具有波纹或褶皱的不锈钢盘片。所述后部

泵壳由中部泵壳8和后端泵壳11对接构成，在所述中部泵壳8的中部设有用于支撑传动杆9

的支撑滑孔，在所述支撑滑孔右侧的传动杆9上设有与传动杆轴向垂直的滑槽91，滑槽91内

设有拨销10，所述拨销10偏心设置于转动轮上，该转动轮设置于所述电机14的转轴上。所述

进水管21与水加热器的温水出口连接，所述出水管21’与所述电动冲牙器的喷头连接，所述

水加热器包括U形发热体01，所述U形发热体01的前后两发热板之间设有弯折的金属导热管

02，该弯折的金属导热管02的始端与水源连接，该弯折的金属导热管02的末端为所述温水

出口，所述U形发热体01设于前、后固定夹板03、04之间。所述水泵采用U形卡05螺接在底板

06上，所述前、后固定夹板03、04通过两平行支板07固定在所述底板06上。在进水管21处、或

出水管21’处、或U形发热体01的外侧壁上设有温度传感器011，该温度传感器011和U形发热

体01通过各自的导线与温度控制器电连接。
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图1

图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7

图8
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