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本发明公开了一种电动冲牙器的无摩擦水

泵，包括泵壳，所述泵壳包括前部泵壳和后部泵

壳，在所述前部泵壳和后部泵壳之间固设有将泵

壳分割为泵腔和容腔的弹性隔板，所述弹性隔板

上设有至少一圈波纹或褶皱，所述泵腔分别与进

水管和出水管连通，在所述进水管上设有单向进

水阀，在所述出水管上设有单向出水阀，在所述

容腔内设有由电机驱动做往复运动的传动杆，所

述传动杆的前端连接于弹性隔板的中部，传动杆

的后端滑动支撑于后部泵壳之后端盖的轴孔内。

本发明的目的电动冲牙器的无摩擦水泵，结构简

单、生产成本降低，克服了长期困扰着本领域技

术人员的泵腔与活塞之间的磨损难题，使用寿命

大大提升。
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1.一种电动冲牙器的无摩擦水泵，包括泵壳，其特征在于：所述泵壳包括前部泵壳（4）

和后部泵壳，在所述前部泵壳（4）和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔（41）和容腔的

弹性隔板（7），所述弹性隔板（7）上设有至少一圈波纹或褶皱（71），所述泵腔（41）分别与进

水管（21）和出水管（21’）连通，在所述进水管（21）上设有单向进水阀（22），在所述出水管

（21’）上设有单向出水阀（22’），在所述容腔内设有由电机（14）驱动做往复运动的传动杆

（9），所述传动杆（9）的前端连接于弹性隔板（7）的中部，传动杆（9）的后端滑动支撑于后部

泵壳之后端盖的轴孔内。

2.根据权利要求1所述的电动冲牙器的无摩擦水泵，其特征在于：所述弹性隔板（7）为

具有波纹或褶皱的橡胶盘片，或所述弹性隔板（7）为具有波纹或褶皱的不锈钢盘片。

3.根据权利要求1或2所述的电动冲牙器的无摩擦水泵，其特征在于：所述弹性隔板（7）

的中部通过螺栓（5）夹持于固定垫（6）与传动杆（9）前端之间，所述弹性隔板（7）被夹持的中

部的直径为泵腔（41）直径的三分之一至二分之一。

4.根据权利要求1或2所述的电动冲牙器的无摩擦水泵，其特征在于：所述单向进水阀

（22）和单向出水阀（22’）均为弹簧式单向阀，或均为重力式单向阀，或均为旋启式单向阀，

或均为隔膜式单向阀。

5.根据权利要求4所述的电动冲牙器的无摩擦水泵，其特征在于：所述后部泵壳由中部

泵壳（8）和后端泵壳（11）对接构成，在所述中部泵壳（8）的中部设有用于支撑传动杆（9）的

支撑滑孔，在所述支撑滑孔右侧的传动杆（9）上设有与传动杆轴向垂直的滑槽（91），滑槽

（91）内设有拨销（10），所述拨销（10）偏心设置于转动轮上，该转动轮设置于所述电机（14）

的转轴上。
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电动冲牙器的无摩擦水泵

技术领域

[0001] 本发明涉及冲牙器，尤其是一种电动冲牙器的无摩擦水泵。

背景技术

[0002] 长期以来，人们一般都是使用牙刷清洁牙齿，然而，现有的牙刷仅仅只能清洗牙齿

表面的污垢和残留物，很难彻底清除牙缝里的残渣，久而久之，牙齿就会出现“牙结石”，不

但会发出异味，还会引发牙周炎。因此人们不得不去医院洗牙，费用高不说，还要忍受疼痛。

[0003] 基于牙刷的上述不足，目前，越来越多的人已选择使用冲牙器进行牙齿的清洁和

保健。冲牙器主要由水泵和喷头构成，其利用具有一定压力的水流对牙齿进行冲洗，水流能

够达到牙刷不能到达的部位，深入冲刷牙齿四周、顶部与内面，清除残渣与有害细菌。

[0004] 然而，由于现有的冲牙器的水泵多采用往复式活塞结构（参见图1），活塞3与活塞

腔壁4之间不可避免地要发生磨损，尤其是活塞传动杆1在偏心轮2的驱动下还会上下摆动，

使得局部受力更大、磨损更为严重，使用一段时间之后水泵就会渗漏，从而导致水泵性能下

降，严重时还会发生线路板损毁、漏电危及人身安全。

[0005] 授权公告号CN  204971669  U的中国专利公开了《一种冲牙器》，为了克服冲牙器活

塞磨损较大技术难题，其活塞包括第一环部和第二环部，且第二环部套接于第一环部外部

上，将传统活塞与第二腔室内壁密闭配合改为第二环部与第二腔室内壁密闭配合，使得在

活塞在运动过程中更多地利用第二环部与第二腔室内壁密闭配合，降低了活塞与第二腔室

的直接磨损。这种改进，从本质上说，仅仅只是降低了活塞与第二腔室的直接磨损，但磨损

仍在往复运动过程中不可避免地发生着，而且结构非常复杂，生产成本加大，加工难度加

大。

[0006] 冲牙器水泵磨损难题，长期困扰着本领域的技术人员。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种电动冲牙器的无摩擦水泵，不仅结构简单、生产成本降

低，而且克服了长期困扰着本领域技术人员的泵腔与活塞之间的磨损难题，使用寿命大大

提升。

[0008] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

一种电动冲牙器的无摩擦水泵，包括泵壳，所述泵壳包括前部泵壳和后部泵壳，在所述

前部泵壳和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔和容腔的弹性隔板，所述弹性隔板上设

有至少一圈波纹或褶皱，所述泵腔分别与进水管和出水管连通，在所述进水管上设有单向

进水阀，在所述出水管上设有单向出水阀，在所述容腔内设有由电机驱动做往复运动的传

动杆，所述传动杆的前端连接于弹性隔板的中部，传动杆的后端滑动支撑于后部泵壳之后

端盖的轴孔内。

[0009] 所述弹性隔板为具有波纹或褶皱的橡胶盘片，或所述弹性隔板为具有波纹或褶皱

的不锈钢盘片。
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[0010] 所述弹性隔板的中部通过螺栓夹持于固定垫与传动杆前端之间，所述弹性隔板被

夹持的中部的直径为泵腔直径的三分之一至二分之一。

[0011] 所述单向进水阀和单向出水阀均为弹簧式单向阀，或均为重力式单向阀，或均为

旋启式单向阀，或均为隔膜式单向阀。

[0012] 所述后部泵壳由中部泵壳和后端泵壳对接构成，在所述中部泵壳的中部设有用于

支撑传动杆的支撑滑孔，在所述支撑滑孔右侧的传动杆上设有与传动杆轴向垂直的滑槽，

滑槽内设有拨销，所述拨销偏心设置于转动轮上，该转动轮设置于所述电机的转轴上。

[0013] 与现有技术相比本发明的有益效果是：由于采用上述技术方案，在所述前部泵壳

和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔和容腔的弹性隔板，所述弹性隔板上设有至少一

圈波纹或褶皱，所述泵腔分别与进水管和出水管连通，在所述进水管上设有单向进水阀，在

所述出水管上设有单向出水阀，在所述容腔内设有由电机驱动做往复运动的传动杆，所述

传动杆的前端连接于弹性隔板的中部，传动杆的后端滑动支撑于后部泵壳之后端盖的轴孔

内，这种结构，传动杆往复运动带动弹性隔板的中部往复运动，弹性隔板中部的往复运动使

得泵腔内的水压产生大小变化，当水压变大时，单向出水阀打开，单向进水阀关闭，水从出

水管泵出，当水压变小时，单向出水阀关闭，单向进水阀打开，水从进水管进入泵腔，在传动

杆往复运动过程中，由于弹性隔板的边沿固定设置于前部泵壳和后部泵壳之间，因此泵腔

内壁没有磨损，这就克服了长期困扰着本领域技术人员的泵腔与活塞之间的磨损难题，使

用寿命大大提升。本发明在使用过程中，泵腔不会因磨损发生渗漏，从而不会导致水泵性能

下降，更不会发生因线路板损毁漏电而危及人身安全的事故。与现有的冲牙器水泵相比，本

发明的结构简单，生产成本、加工组装成本降低。由于泵腔内壁没有了传统的既要运动又要

密封的机械摩擦，往复运动的阻力大大减小，泵腔内壁也不会产生摩擦热，这也有利于节省

环保。在所述弹性隔板上设有至少一圈波纹或褶皱，这样的结构，能够减小驱动弹性隔板往

复运动时的弹性阻力。圈波纹或褶皱还能够保持冲牙的水压相对稳定，当泵腔内压力过大

时，波纹或褶皱会被过高的压力推压而发生鼓胀，从而释放一定的压力。

[0014] 进一步的有益效果是：所述弹性隔板的中部通过螺栓夹持于固定垫与传动杆前端

之间，所述弹性隔板被夹持的中部的直径为泵腔直径的三分之一至二分之一，选择合适的

被夹持的弹性隔板中部的直径，实质就是调整推压泵腔时推压截面中刚性面积与弹性面积

（波纹或褶皱部分）之间的比例，本发明这样的优选结构，既能保证弹性隔板灵活的往复运

动，又能保证弹性隔板具有一定的抗压性能。

[0015] 再进一步的有益效果是：后部泵壳由中部泵壳和后端泵壳对接构成，在所述中部

泵壳的中部设有用于支撑传动杆的支撑滑孔，在所述支撑滑孔右侧的传动杆上设有与传动

杆轴向垂直的滑槽，由电机驱动的偏心转动组件中的拨销设置于该滑槽内，这样的优选结

构，便于传动杆的安装和拆卸维修和更换，退一步讲，即便传动杆有磨损，也不会影响泵腔

的密封性能；这样的优选结构，还能够保持传动杆直线运动，提高传动效率。

附图说明

[0016] 图1是现有的冲牙器水泵的结构示意图；

图2是本发明的结构示意图；

图3是图2泵腔和容腔部分的拆分结构示意图。

说　明　书 2/3 页

4

CN 109009521 A

4



具体实施方式

[0017] 为了使本发明的技术方案更加清晰，以下结合附图1至3，对本发明进行详细说明。

应当理解的是，本说明书中描述的具体实施方式仅仅是为了解释本发明，并不是为了限定

本发明的保护范围。

[0018] 本发明是一种电动冲牙器的无摩擦水泵，包括泵壳，所述泵壳包括前部泵壳4和后

部泵壳，在所述前部泵壳4和后部泵壳之间固设有将泵壳分割为泵腔41和容腔的弹性隔板

7，所述弹性隔板7上设有至少一圈波纹或褶皱71，所述泵腔41分别与进水管21和出水管21’

连通，在所述进水管21上设有单向进水阀22，在所述出水管21’上设有单向出水阀22’，在所

述容腔内设有由电机14驱动做往复运动的传动杆9，所述传动杆9的前端连接于弹性隔板7

的中部，传动杆9的后端滑动支撑于后部泵壳之后端盖的轴孔内。

[0019] 作为优选，所述弹性隔板7为具有波纹或褶皱的橡胶盘片，或所述弹性隔板7为具

有波纹或褶皱的不锈钢盘片。所述弹性隔板7的中部通过螺栓5夹持于固定垫6与传动杆9前

端之间，所述弹性隔板7被夹持的中部的直径为泵腔41直径的三分之一至二分之一。所述单

向进水阀22和单向出水阀22’均为弹簧式单向阀，或均为重力式单向阀，或均为旋启式单向

阀，或均为隔膜式单向阀。所述后部泵壳由中部泵壳8和后端泵壳11对接构成，在所述中部

泵壳8的中部设有用于支撑传动杆9的支撑滑孔，在所述支撑滑孔右侧的传动杆9上设有与

传动杆轴向垂直的滑槽91，滑槽91内设有拨销10，所述拨销10偏心设置于转动轮上，该转动

轮设置于所述电机14的转轴上。
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图1

图2
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图3
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