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(57)摘要

本发明公开了一种牙刷摆动运动的气液混

合冲牙器，包括驱动台组件和牙刷喷嘴组件；所

述驱动台组件包括第一壳体，第一壳体内设有储

液箱、气压泵、驱动开关和止回阀；所述牙刷喷嘴

组件包括第二壳体和第三壳体；所述第二壳体上

设有导流管和导气管；导流管和导气管分别通过

管道连通止回阀的输出端和储液箱的输出端；第

二壳体内还设有摆杆，所述第二壳体内设有连通

外界、导流管和导气管的喷嘴孔；所述第三壳体

的内部设有动力组件，摆杆一端和动力组件通过

连接件偏心连接；第二壳体内设有固定孔，摆杆

穿过固定孔限位；摆杆的另一端连接一可在第二

壳体内转动的毛刷，摆杆可拨动毛刷。本发明的

好处是扩大牙刷瞬时的清洗作用面积，提高刷牙

效率。
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1.一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，包括驱动台组件和牙刷喷嘴组件；

所述驱动台组件包括第一壳体，第一壳体内设有储液箱、气压泵、驱动开关和止回阀：

所述止回阀通过管道分别连接储液箱的输入端和气压泵的输出端；所述止回阀控制气

流输出到储液箱或出液管；驱动开关电路控制止回阀和气压泵；

所述牙刷喷嘴组件包括第二壳体和第三壳体；

所述第二壳体内设有导流管和导气管；导流管和导气管分别通过管道连通止回阀的输

出端和储液箱的输出端，第二壳体内还设有摆杆，所述第二壳体内设有连通外界、导流管和

导气管的喷嘴孔；所述第三壳体的内部设有动力组件，第三壳体上设有控制动力组件的控

制开关；摆杆一端和动力组件通过连接件偏心连接；第二壳体内设有固定孔，摆杆穿过固定

孔限位；摆杆的另一端连接一可在第二壳体内转动的毛刷，摆杆可拨动毛刷。

2.根据权利要求1所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述导气管

套设在导流管外；导流管包括依次连通的进水口、导水腔和出水口，导流管和导气管之间形

成导气腔，导气管上设有进气口和出气口；出水口和出气口组成喷嘴孔。

3.根据权利要求2所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述出气口

与出水口设置在导流管的同一端，进气口与进水口设置在导流管的另一端；出气口与出水

口设置在同一端面上。

4.根据权利要求1所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述第二壳

体为细长结构，第二壳体的轴线与毛刷的轴线垂直，摆杆的端部从毛刷的侧壁插入到毛刷

内。

5.根据权利要求1或4所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述毛

刷的侧壁设有安装槽，摆杆的一端插入到安装槽内，摆杆的端部设有凸头，毛刷的侧面设有

限位环槽，第二壳体上设有插入到限位环槽内的定位销。

6.根据权利要求1所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述止回阀

为三通电磁阀，第一壳体上还设有出液管，止回阀上的三根通管分别连接储液箱、气压泵和

出液管，出液管包括两个独立的贯通孔，其中一个贯通孔连通导流管和储液箱，另一个贯通

孔连通止回阀和导气管。

7.根据权利要求1或2或3所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述

导流管和导气管为弯折的“L”形管，喷嘴孔的喷出方向平行牙刷的轴线。

8.根据权利要求1所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述动力元

件为旋转电机，连接件与旋转电机的电机轴固定连接，连接件上设有一个与摆杆固定的摆

动孔，摆动孔在连接件上偏心设置，第三壳体内设有与旋转电机电路连接的电池。

9.根据权利要求1或4所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述第

二壳体内固定设有固定柱，固定孔位于固定柱内，固定柱朝向喷嘴的一侧设有套在摆杆外

的弹性夹子。

10.根据权利要求1或2所述的一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，所述第

二壳体内设有加热元件，导气管外设有若干块与加热元件接触的导热翅片。
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一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器

技术领域

[0001] 本发明涉及口腔清洁技术领域，尤其涉及一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器。

背景技术

[0002] 现有技术中的冲牙器通常配备有能绕轴线转动的牙刷，并且采用的是液体冲牙，

为了保证冲牙效果，需要较大的压强推出液体，然而液体对于牙齿和口腔的连续压迫作用

容易造成牙龈的损坏，危害口腔健康；此外持续转动的牙刷作用面集中，摩擦力集中在一小

块的区域，容易造成牙釉质磨损，危害牙齿健康。

[0003] 例如，中国专利文献中申请号为CN2007100673849，公开日为2008年7月30日公开

的名为“自来水驱动的自动牙刷”的发明专利，该申请案公开了一种自来水驱动的自动牙

刷。本发明主要是解决现有技术所存在的清洁牙齿方法烦琐，清洁步骤过多，清洁不彻底等

的技术问题；提供了一种设计合理，结构简单，多种功能结合的，清洁效率高，清洁更彻底的

自来水驱动的自动牙刷。本发明的技术方案为：牙刷本体内有腔体，设置在腔体内的涡轮，

牙刷本体上设置有出水口和进水口，在腔体内设置有的进水管道，进水管道一端连接进水

口，一端设有喷水嘴，喷水嘴对准涡轮的叶片，若干设置在涡轮轴面上的刷毛托体，刷毛托

体上设置有若干刷毛；用自来水泵将水流打入腔体或者用气泵将气流打入腔体，驱动涡轮

转动。其不足之处在于，1、水流不间断的流动消耗的水量大，对于要添加药品洗牙的场合，

药品利用率低，容易造成浪费，刷牙效率低；2、牙刷通过水流带动涡轮驱动，牙刷为持续的

旋转运动，运动形式单一，刷牙时的作用面小，对于牙齿的作用力集中，容易损伤牙釉质，不

利于口腔清洁和牙齿健康。

[0004] 因此，设计一种牙刷摆动式旋转，并能完成气液混合的能刷牙和喷水的冲牙器就

很有必要了。

发明内容

[0005] 本发明要克服现有技术中的冲牙器的牙刷作用面集中，容易造成牙釉质损坏，刷

牙效率低，喷嘴连续喷液会造成浪费的不足，提供了一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，

能够完成牙刷摆动式旋转，扩大牙刷瞬时的清洗作用面积，提高刷牙效率。

[0006] 本发明的另一目的在于完成冲牙时的气液混合，提高冲牙液的使用效率，提高冲

牙的舒适性。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案。

[0008] 一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，其特征是，包括驱动台组件和牙刷喷嘴组

件；所述驱动台组件包括第一壳体，第一壳体内设有储液箱、气压泵、驱动开关和止回阀：

所述止回阀通过管道分别连接储液箱的输入端和气压泵的输出端；所述止回阀控制气

流输出到储液箱或出液管；驱动开关电路控制止回阀和气压泵；

所述牙刷喷嘴组件包括第二壳体和第三壳体；

所述第二壳体内设有导流管和导气管；导流管和导气管分别通过管道连通止回阀的输
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出端和储液箱的输出端，第二壳体内还设有摆杆，所述第二壳体内设有连通外界、导流管和

导气管的喷嘴孔；所述第三壳体的内部设有动力组件，第三壳体上设有控制动力组件的控

制开关；摆杆一端和动力组件通过连接件偏心连接；第二壳体内设有固定孔，摆杆穿过固定

孔限位；摆杆的另一端连接一可在第二壳体内转动的毛刷，摆杆可拨动毛刷。气压泵吹动的

空气到止回阀，在止回阀内压缩空气可分流到储液箱和导气管；气压泵吹动压缩空气到储

液箱，空气压力将储液箱内的流体推出储液箱并流向导流管；从而完成牙刷喷嘴组件内部

流体的分别导入；止回阀可以控制气液排出的比例，控制清洗效率；气压泵的压力也通过驱

动开关电路调节，方便控制喷嘴孔喷出流体的速度和压力；动力组件带动摆杆转动，由于摆

杆和动力组件偏心连接，摆杆相对固定孔转动时带动毛刷偏心转动，由于毛刷在第二壳体

内的位置限制，从而实现毛刷在其径向顺时针和逆时针交替旋转，形成摆动形式，扩大牙刷

瞬时的清洗作用面积，提高刷牙的舒适性，提高刷牙效率；驱动台组件和毛刷的动力组件分

别通过驱动开关和控制开关分开控制，从而使喷嘴冲牙的功能和毛刷刷牙的功能既可以分

开独立使用，也可以同时使用，提高装置的使用便捷性。

[0009] 作为优选，导气管套设在导流管外；导流管包括依次连通的进水口、导水腔和出水

口，导流管和导气管之间形成导气腔，导气管上设有进气口和出气口；出水口和出气口组成

喷嘴孔。相比导气管和导液管并排独立的设置形式，导气管和导流管套设的设置形式可以

在气液混合时，提高气液的接触面，提高气液混合的效率；液体密度大于气体密度，在喷嘴

孔排出冲洗液时，导流管内需要较大的压力，导气管设置在导流管外，导流管的截面面积

小，有利于水体的输出；气液混合体冲牙时的用水量远小于液体冲牙时的用水量，可以减少

冲牙液的使用量，降低储水箱的体积，冲牙器便携轻便，且气液混合体冲牙时舒适性更好，

对牙齿损伤更小。气体和液体通过同一个气压泵提供动力，两股气流在出厂前调好一定的

流量比例，就可以在使用过程中始终保持一定的气液混合比例，保证气液混合体的稳定性。

[0010] 作为优选，出气口与出水口设置在导流管的同一端，进气口与进水口设置在导流

管的另一端；出气口与出水口设置在同一端面上。充分实现导流管和导气管的整流调向能

力，方便液体和气体的稳定流出；出气口在出水口外圈上，即可以达到气液混合的目的，又

可以使液体包裹在气体内，使气液混合体可以集束在一起，避免气液混合体分散导致冲牙

效果降低。

[0011] 作为优选，第二壳体为细长结构，第二壳体的轴线与毛刷的轴线垂直，摆杆的端部

从毛刷的侧壁插入到毛刷内。毛刷刷牙时，使用者手握第二壳体，第二壳体的轴线与毛刷的

轴线垂直，方便毛刷和喷嘴孔正对牙齿，方便牙刷的使用，摆杆位于第二壳体内，摆杆转动

时实现毛刷的往复摆动式的刷牙，提高刷牙效率和舒适性。

[0012] 作为优选，毛刷的侧壁设有安装槽，摆杆的一端插入到安装槽内，摆杆的端部设有

凸头，毛刷的侧面设有限位环槽，第二壳体上设有插入到限位环槽内的定位销。凸头方便摆

杆在安装槽内的转动，减小摆杆转动时带动毛刷转动的摩擦力，提高摆杆带动毛刷转动的

稳定性；定位销插入限位环槽内，限制毛刷的轴向摆动距离和径向转动角度，从而辅助摆杆

控制毛刷的摆动量，方便控制毛刷摆动刷牙的舒适性。

[0013] 作为优选，止回阀为三通电磁阀，第一壳体上还设有出液管，止回阀上的三根通管

分别连接储液箱、气压泵和出液管，出液管包括两个独立的贯通孔，其中一个贯通孔连通导

流管和储液箱，另一个贯通孔连通止回阀和导气管。电磁阀方便控制，有利于控制气体和液
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体的流出量，提高装置的使用便捷性；出液管方便导流管和储液箱之间的管路连接，同时方

便止回阀和导气管之间的管路连接，安装方便。

[0014] 作为优选，导流管和导气管为弯折的“L”形管，喷嘴孔的喷出方向平行牙刷的轴

线。导流管和导气管配合第二壳体和毛刷的结构，通过导流管和导气管完成喷嘴孔喷出的

气体和液体的整流，提高气液混合的效率；气液从喷嘴孔喷出，配合毛刷同步完成冲嘴和洗

牙，提高装置的使用效率。

[0015] 作为优选，回转动力元件为旋转电机，连接件与旋转电机的电机轴固定连接，连接

件上设有一个与摆杆固定的摆动孔，摆动孔在连接件上偏心设置，第三壳体内设有与旋转

电机电路连接的电池。旋转电机通过电池驱动，旋转电机带动摆杆偏心转动，方便控制。

[0016] 作为优选，第二壳体内固定设有固定柱，固定孔位于固定柱内，固定柱朝向喷嘴的

一侧设有套在摆杆外的弹性夹子。固定柱可与第二壳体拆卸，固定柱可以先与摆杆限位后

再安装进第二壳体内，方便第二壳体内导流管等其他组件的安装；通过弹性夹子作为摆杆

转动时的缓冲，减小摆杆与第二壳体之间的碰撞和冲击，提高喷嘴刷牙组件在使用时的稳

定性。

[0017] 作为优选，第二壳体内设有加热元件，导气管外设有若干块与加热元件接触的导

热翅片。通过加热元件可以为导气管加热，从而控制喷嘴孔喷出的气体和液体达到人体适

宜的温度，提高装置使用的舒适性。

[0018] 作为优选，第一壳体外设有连接驱动开关的电源线，第一壳体的上侧设有电源开

关和档位指示灯。方便操作装置。

[0019] 本发明的有益之处在于：1、出液或出气单个流速稳定，气液混合均匀，提高牙齿清

洗液的使用效率；2、防止牙龈持续受力，提高冲牙和刷牙的舒适性；3、装置控制方便；4、牙

刷摆动式刷牙，增大牙刷刷牙时对牙齿的作用面，防止牙齿应力集中，提高刷牙的舒适性和

可靠性，防止损伤牙釉质。

附图说明

[0020] 图1是本发明的结构示意图。

[0021] 图2是本发明中第一壳体的外形图。

[0022] 图3是本发明中摆杆和毛刷的连接结构示意图。

[0023] 图4是图1中A处的放大示意图。

[0024] 图5是本发明中第二壳体内部的剖视图。

[0025] 图6是图1中B-B处的剖视图。

[0026] 图7是图5中C-C处的剖视图。

[0027] 图中：第一壳体1 电源线11 电源开关12  档位指示灯13  驱动开关14  气压泵2  储

液箱3  注水塞31  出液管4  贯通孔41  止回阀5  第二壳体6  导流管61  进水口611  导水腔

612  出水口613  导气管62  导气腔621  进气口622  出气口623  摆杆63 凸头631 固定柱632 

弹性夹子633  毛刷64  安装槽641 限位环槽642  定位销643  第三壳体7  控制开关70  旋转

电机71  连接件72  摆动孔721 电池73  外部水管74  外部气管75  压缩弹簧81  锁扣82  锁紧

圆环821  枪座83  锁紧孔831  安装腔832 限位环833  连通孔834  锁紧圆球84  锁紧环槽85 

加热元件9 导热翅片91。
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具体实施方式

[0028] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行进一步描述。

[0029] 图1到图7中，一种牙刷摆动运动的气液混合冲牙器，包括驱动台组件和牙刷喷嘴

组件；所述驱动台组件包括第一壳体1、气压泵2、储液箱3和止回阀5。第一壳体1外设有连接

驱动开关14的电源线11，第一壳体1的上侧设有电源开关12和档位指示灯13，通过连续按动

电源开关12完成档位调节。第一壳体1用于保护在其内部组件。储液箱3用于储存并输出液

体；第一壳体1上设有对应储液箱3的注水塞31。储液箱3上设有两根管，分别用于输入气体

和输出液体。气压泵2制造并输出气体。止回阀5为三通电磁阀，第一壳体1上还设有出液管

4，止回阀5上的三根通管分别连接储液箱3、气压泵2和出液管4。止回阀5通过管道分别连接

储液箱3的输入端和气压泵2的输出端；；出液管4的端部设有与出液管4外侧螺纹连接的固

定套，固定套辅助固定出液管4和其他管道的连接。所述止回阀5控制气流输出到储液箱3或

出液管4；驱动开关14电路连接止回阀5和气压泵2，驱动开关14内设有降压电路，能将家用

220伏的电压转化为合用的电压。驱动开关14通过电路控制止回阀5和气压泵2。

[0030] 牙刷喷嘴组件包括第二壳体6和第三壳体7；所述第二壳体6内设有导流管61和导

气管62；导流管61和导气管62分别通过管道连通储液箱3的输出端和止回阀5的输出端，出

液管4包括两个独立的贯通孔41。其中一个贯通孔41连通导流管61和储液箱3，另一个贯通

孔41连通止回阀5和导气管62。通过出液管4方便第一壳体1和第二壳体6之间的管道连通。

第二壳体6内还设有摆杆63，第二壳体6的内部设有用于容纳导气管62和摆杆63的空腔，并

且摆杆能在第二壳体6的空腔内转动。所述第二壳体6内设有连通外界、导流管61和导气管

62的喷嘴孔；所述第三壳体7的内部设有动力组件，第三壳体7上设有控制动力组件的控制

开关70；动力元件为旋转电机71，连接件72与旋转电机71的电机轴固定连接，连接件72上设

有一个与摆杆63固定的摆动孔721，摆动孔721在连接件72上偏心设置，连接件72的形状为

两个同轴圆柱体组成的阶梯轴形，连接件72的轴线与旋转电机71的电机轴重合固定，摆动

孔721为圆锥孔，摆动孔721的轴线与旋转电机71轴线平行，摆动孔721位于连接件72直径较

大的圆柱体上，锥孔的锥角朝向旋转电机71所在的一侧。第三壳体7内设有与旋转电机71电

路连接的电池73。导气管62和第三壳体7通过一锁紧组件相连，锁紧组件括压缩弹簧81、锁

扣82和固定在第二壳体6上的枪座83，所述锁扣82套设在枪座83上且与枪座83滑动连接，锁

扣82内侧壁上设有锁紧圆环821，枪座83外侧壁上设有若干个锁紧孔831，锁紧孔831内设有

锁紧圆球84，枪座83内部设有安装腔832，导流管61上设有锁紧环槽85，锁紧圆球84的一侧

与锁紧圆环821接触，锁紧圆球84的另一侧伸入锁紧环槽85，压缩弹簧81的一端与第三壳体

7连接，压缩弹簧81的另一端与锁扣82连接；第三壳体7内穿过外部气管75和外部水管74，外

部气管75和外部水管74分别连通出液管4两个贯通孔41，进水口611穿过枪座83与外部水管

74连接，进气口622设置在安装腔832内且与安装腔832连通，枪座83上设有连通孔834，连通

孔834连通外部气管75和安装腔832。枪座83外侧设有与第三壳体7配合连接的外螺纹，第三

壳体7的端部设有螺纹孔，第三壳体7和枪座83螺纹连接。

[0031] 锁紧组件可以将导流管61、导气管62与第三壳体7连接，连接后第三壳体7管道内

布置的外部气管75和外部水管74内的气体和液体可以通过导流管61和导气管62喷出，结合

图1和图7，外部气管75和外部水管74分别连接相应的贯通孔，所述锁紧组件可以保证在导

流管61和导气管62整体即第二壳体6可以在第三壳体上360°旋转，可以根据需要调整喷嘴
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孔的出口朝向，保证冲牙器的使用的方便性。导气管62包覆在导流管61外，导气管62和第三

壳体7的连接可以快速拆装拆卸，需要拆装时，只需要滑动锁扣82，使锁紧圆环821脱离锁紧

圆球84，锁紧圆球84可以向圆周外侧移动，此时可以插入或取出导气管62。

[0032] 摆杆63一端和动力组件通过连接件72偏心连接；第二壳体6内固定设有固定柱

632，固定孔位于固定柱632内，固定柱632固定在第二壳体6的空腔内。摆杆63穿过固定孔限

位，固定柱632朝向喷嘴的一侧设有套在摆杆63外的弹性夹子633。摆杆63的另一端连接一

可在第二壳体6内转动的毛刷64。摆杆63可拨动毛刷64，第二壳体6为细长结构，第二壳体6

下端的横向尺寸大于其上端的横向尺寸。第二壳体6的上端设有间隙配合毛刷64外侧面限

位的槽孔，第二壳体6的轴线与毛刷64的轴线垂直，摆杆63的端部从毛刷64的侧壁插入到毛

刷64内。毛刷64的侧壁设有安装槽641，摆杆63的一端插入到安装槽641内，摆杆63的端部设

有凸头631，毛刷64的侧面设有限位环833槽642，第二壳体6上设有插入到限位环833槽642

内的定位销643，定位销643可以在限位环833槽642内移动。

[0033] 导气管62套设在导流管61外；第二壳体6内设有加热元件9  ，加热元件9  可采用通

电的电阻丝。加热元件9和旋转电机71并联，控制开关70设有三个档位，初始档位下，电池73

和旋转电机71、加热元件9断路；切换下一档时，电池73和旋转电机71连通，加热元件9断路；

切换到最后一档时，电池73和旋转电机71、加热元件9分别连通；加热元件9的电路控制方

便。导气管62外设有若干块与加热元件9  接触的导热翅片91。导流管61包括依次连通的进

水口611、导水腔612和出水口613，导流管61和导气管62之间形成导气腔621，导气管62上设

有进气口622和出气口623；出水口613和出气口623组成喷嘴孔。出气口623与出水口613设

置在导流管61的同一端，进气口622与进水口611设置在导流管61的另一端；出气口623与出

水口613设置在同一端面上。导流管61和导气管62为弯折的“L”形管，喷嘴孔的喷出方向平

行牙刷的轴线。

[0034] 气压泵2吹动的空气到止回阀5，在止回阀5内压缩空气可分流到储液箱3和出液管

4其中一个贯通孔41；气压泵2吹动压缩空气到储液箱3，空气压力将储液箱3内的流体推出

储液箱3并流向出液管4另一个贯通孔41；从而完成牙刷喷嘴组件内部流体的分别导入；止

回阀5可以控制气液排出的比例，控制清洗效率；气压泵2的压力通过驱动开关14电路调节，

方便控制喷嘴孔喷出流体的速度和压力；动力组件带动摆杆63转动，由于摆杆63和动力组

件偏心连接，摆杆63相对固定柱632转动时带动毛刷64偏心转动，由于毛刷64在第二壳体6

内的位置限制，从而实现毛刷64的循环摆动式旋转，扩大毛刷64瞬时的清洗和作用面积，提

高刷牙的舒适性，提高刷牙效率。驱动台组件和毛刷64的动力组件分别通过驱动开关14和

控制开关70分开控制，从而使喷嘴冲牙的功能和毛刷刷牙的功能既可以分开独立使用，也

可以同时使用，提高装置的使用便捷性。导气管62和导流管61实现气液混合冲牙，气液混合

体冲牙时的用水量远小于液体冲牙时的用水量，可以减少冲牙液的使用量，降低储液箱3的

体积，冲牙器便携轻便，且气液混合体冲牙时舒适性更好，对牙齿损伤更小。气体和液体通

过同一个气压泵2提供动力，两股流体在出厂前调好一定的流量比例，就可以在使用过程中

始终保持一定的气液混合比例，保证气液混合体的稳定性。
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图2

图3
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说　明　书　附　图 3/5 页

10

CN 109925076 A

10



图5
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图6

图7
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