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(57)摘要

本发明公开了一种交直流高低压电源输入

智能检测输出电路，包括交直流高电压检测输出

单元、电源整流单元、高电压自动切断保护单元、

低压直流电源延时输出单元、低压直流电源驱动

输出单元、LS母线和NS母线，交直流高电压检测

输出单元、电源整流单元输入端并联布置于LS母

线和NS母线间，电源整流单元输出端依次和高电

压自动切断保护单元、低压直流电源延时输出单

元、低压直流电源驱动输出单元相连。本发明的

LS母线和NS母线可接入高压交流或低压直流电

压，实现高压交流和低压直流电压的输出，无需

增加手动变换电压开关来转换电压，使电器产品

在操作使用上简单智能、方便及节能。
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1.一种交直流高低压电源输入智能检测输出电路，其特征在于：包括交直流高电压检

测输出单元(1)、电源整流单元(2)、高电压自动切断保护单元(3)、低压直流电源延时输出

单元(4)、低压直流电源驱动输出单元(5)、LS母线和NS母线，所述LS母线和NS母线和交流电

源相连，所述交直流高电压检测输出单元(1)并联布置于LS母线和NS母线之间，所述电源整

流单元(2)的输入端分别和LS母线和NS母线相连，所述电源整流单元(2)的输出端依次和高

电压自动切断保护单元(3)、低压直流电源延时输出单元(4)、低压直流电源驱动输出单元

(5)相连；

所述交直流高电压检测输出单元(1)包括限流电容C1、限流电阻R1、交直流电压线圈

KJA，所述限流电容C1、交直流电压线圈KJA串联形成交直流高电压检测输出支路，所述限流

电阻R1和限流电容C1并联连接，所述交直流高电压检测输出支路并联连接于LS母线和NS母

线之间，所述交直流电压线圈KJA包括受控开关KJA1和受控开关KJA2，所述受控开关KJA1串

接于LS母线上，所述受控开关KJA2串接于NS母线上。

2.根据权利要求1所述的交直流高低压电源输入智能检测输出电路，其特征在于：所述

LS母线上串接有过流熔断保险丝FU。

3.根据权利要求1所述的交直流高低压电源输入智能检测输出电路，其特征在于：所述

受控开关KJA1和受控开关KJA2均为双位选通开关，所述受控开关KJA1的一路选通触点串接

于LS母线上、另一路选通触点串接于电源整流单元(2)的输入端和LS母线之间，所述受控开

关KJA2的一路选通触点串接于NS母线上、另一路选通触点串接于电源整流单元(2)的输入

端和NS母线之间。

4.根据权利要求3所述的交直流高低压电源输入智能检测输出电路，其特征在于：所述

电源整流单元(2)包括由四个二极管D1、D2、D3、D4的全波整流桥。

5.根据权利要求4所述的交直流高低压电源输入智能检测输出电路，其特征在于：所述

高电压自动切断保护单元(3)包括储能电容C2、限流电阻R2、双向齐纳二极管VTA、双向可控

硅VS1和负载电阻R3，所述电容C2和电源整流单元(2)的输出端并联连接，所述储能电容C2

的正极依次通过限流电阻R2、双向齐纳二极管VTA连接双向可控硅VS1的触发极，所述双向

可控硅VS1的阳极A通过负载电阻R3和储能电容C2的正极连通，所述双向可控硅VS1的阴极K

和储能电容C2的负极连通。

6.根据权利要求5所述的交直流高低压电源输入智能检测输出电路，其特征在于：所述

低压直流电源延时输出单元(4)包括电阻R4、触发二极管VDW1、延时时间调整电阻R5、复位

二极管D5、复位二极管D6、延时电容C3、触发二极管VDW2、电容C4、电阻R6和三极管VT1，所述

电阻R4、触发二极管VDW1串联形成的支路与双向可控硅VS1并联连接，所述延时时间调整电

阻R5和触发二极管VDW1并联连接，所述延时时间调整电阻R5的调节端依次通过触发二极管

VDW2、电阻R6和电源整流单元(2)的负极输出母线相连，所述双向可控硅VS1的阳极A通过复

位二极管D5和三极管VT1的集电极C相连，同时所述延时电容C3、复位二极管D6两者还串联

布置于电源整流单元(2)的负极输出母线、三极管VT1的集电极C之间，所述三极管VT1的基

极b通过电容C4和电源整流单元(2)的负极输出母线相连，所述三极管VT1的发射极E和负极

输出母线相连。

7.根据权利要求6所述的交直流高低压电源输入智能检测输出电路，其特征在于：所述

低压直流电源驱动输出单元(5)包括可控硅VS2和开关继电器线圈KJD，所述可控硅VS2和开
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关继电器线圈KJD串联形成低压直流输出支路，所述可控硅VS2的触发极C和低压直流电源

延时输出单元(4)的输出端相连，所述低压直流输出支路和电源整流单元(2)的输出端并联

连接，所述开关继电器线圈KJD包括继电器开关KJD1和继电器开关KJD2，所述继电器开关

KJD1串接于电源整流单元(2)的正极输出母线上，所述继电器开关KJD2串接于电源整流单

元(2)的负极输出母线上。
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交直流高低压电源输入输出智能检测输出电路

技术领域

[0001] 本发明涉及电源电路，具体涉及一种交直流高低压电源输入智能检测输出电路。

背景技术

[0002] 现有的家电产品电源扞头输入都是单一输入(例如220伏电压或110伏电压)。在家

电产品中为了方便使用不同电压，都增加了一个用人工手动控制的开关来转换另一组电

压，这种用人工手动改变转换使用不同电压的方法与时代的发展已产生了距离，社会的发

展是向智能性操作和更环保更节能的方向发展的。今天的家电产品和医疗设备(例如：冷风

扇，电风扇，加湿机，空气清新机，超声波清洗机，洗牙机，电子血压计，打液机，打果机，打肉

机，电动丝批等)都用到了节能直流电机或直流变频调速电机，很多直流电机都可直接使用

低于  36伏电压就能正常工作，也包括了有很多家电产品和医疗设备和电脑，这些家电产品

和医疗设备实际应用电压都是低压直流电源，为了方便使用220伏电压，都是用于电源变压

器或阻容电抗技术或电子变频降压等来得到低压直流电压工作。因此，如何提供一种能够

同时外接外部220伏电压和低压直流电压电源的智能检测输出电路，已经成为一项亟待解

决的关键技术问题。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种如遇宊发性220伏停电即可把电源改接入低

压直流电压电源(例如24伏)，无需增加一个手动变换电压开关来转换另一组电压，使电器

产品在操作使用上简单智能和方便，而且把外接的低压直流电能直接送入电路提供电能，

使电器产品用电更节能的交直流高低压电源输入智能检测输出电路。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用的技术方案为：

[0005] 一种交直流高低压电源输入智能检测输出电路，包括交直流高电压检测输出单

元、电源整流单元、高电压自动切断保护单元、低压直流电源延时输出单元、低压直流电源

驱动输出单元、LS母线和NS母线，所述LS母线和NS母线和交流电源相连，所述交直流高电压

检测输出单元并联布置于LS母线和NS母线之间，所述电源整流单元的输入端分别和LS母线

和  NS母线相连，所述电源整流单元的输出端依次和高电压自动切断保护单元、低压直流电

源延时输出单元、低压直流电源驱动输出单元相连。

[0006] 所述LS母线上串接有过流熔断保险丝FU。

[0007] 所述交直流高电压检测输出单元包括限流电容C1、限流电阻R1、交直流电压线圈

KJA，所述限流电容C1、交直流电压线圈KJA串联形成交直流高电压检测输出支路，所述限流

电阻R1和限流电容C1并联连接，所述交直流高电压检测输出支路并联连接于LS母线和NS 

母线之间，所述交直流电压线圈KJA包括受控开关KJA1和受控开关KJA2，所述受控开关 

KJA1串接于LS母线上，所述受控开关KJA2串接于NS母线上。

[0008] 所述受控开关KJA1和受控开关KJA2均为双位选通开关，所述受控开关KJA1的一路

选通触点串接于LS母线上、另一路选通触点串接于电源整流单元的输入端和LS母线之间，
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所述受控开关KJA2的一路选通触点串接于NS母线上、另一路选通触点串接于电源整流单元

的输入端和NS母线之间。

[0009] 所述电源整流单元包括由四个二极管D1、D2、D3、D4的全波整流桥。

[0010] 所述高电压自动切断保护单元包括储能电容C2、限流电阻R2、双向齐纳二极管

VTA、双向可控硅VS1和负载电阻R3，所述电容C2和电源整流单元的输出端并联连接，所述储

能电容C2的正极依次通过限流电阻R2、双向齐纳二极管VTA连接双向可控硅VS1的触发极，

所述双向可控硅VS1的阳极A通过负载电阻R3和储能电容C2的正极连通，所述双向可控硅

VS1的阴极K和储能电容C2的负极连通。

[0011] 所述低压直流电源延时输出单元包括电阻R4、触发二极管VDW1、延时时间调整电

阻  R5、复位二极管D5、复位二极管D6、延时电容C3、触发二极管VDW2、电容C4、电阻R6  和三

极管VT1，所述电阻R4、触发二极管VDW1串联形成的支路与双向可控硅VS1并联连接，所述延

时时间调整电阻R5和触发二极管VDW1并联连接，所述延时时间调整电阻R5 的调节端依次

通过触发二极管VDW2、电阻R6和电源整流单元的负极输出母线相连，所述双向可控硅VS1的

阳极A通过复位二极管D5和三极管VT1的集电极C相连，同时所述延时电容C3、复位二极管D6

两者还串联布置于电源整流单元的负极输出母线、三极管VT1的集电极C之间，所述三极管

VT1的基极b通过电容C4和电源整流单元的负极输出母线相连，所述三极管VT1的发射极E和

负极输出母线相连。

[0012] 所述低压直流电源驱动输出单元包括可控硅VS2和开关继电器线圈KJD，所述可控

硅  VS2和开关继电器线圈KJD串联形成低压直流输出支路，所述可控硅VS2的触发极C和低

压直流电源延时输出单元的输出端相连，所述低压直流输出支路和电源整流单元的输出端

并联连接，所述开关继电器线圈KJD包括继电器开关KJD  1和继电器开关KJD  2，所述继电器

开关KJD  1串接于电源整流单元的正极输出母线上，所述继电器开关KJD  2串接于电源整流

单元的负极输出母线上。

[0013] 本发明交直流高低压电源输入智能检测输出电路具有下述优点：本发明包括交直

流高电压检测输出单元、电源整流单元、高电压自动切断保护单元、低压直流电源延时输出

单元、低压直流电源驱动输出单元、LS母线和NS母线，LS母线和NS母线可以根据需要接入高

压交流电源或者低压直流电压，当LS母线和NS母线接入高压交流电源时，交直流高电压检

测输出单元检测和控制输出高组电压，即常规电器产品所使用的高压交流电压(110伏或

220  伏或380伏)，当LS母线和NS母线接入低压直流电压时，低压直流电压依次通过电源整

流单元、高电压自动切断保护单元、低压直流电源延时输出单元、低压直流电源驱动输出单

元输出直流低压电源(例如24V)，因此如遇宊发性220伏停电即可把电源改接入低压直流电

压电源(例如24伏)，无需增加一个手动变换电压开关来转换另一组电压，使电器产品在操

作使用上简单智能和方便，而且把外接的低压直流电能直接送入电路提供电能，使电器产

品用电更节能。

附图说明

[0014] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以
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根据这些附图获得其他的附图。

[0015] 图1为本发明实施例一的框架结构示意图。

[0016] 图2为本发明实施例一的电路结构示意图。

[0017] 图3为本发明实施例二的电路结构示意图。

[0018] 图例说明：1、交直流高电压检测输出单元；2、电源整流单元；3、高电压自动切断保

护单元；4、低压直流电源延时输出单元；5、低压直流电源驱动输出单元。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明的优选实施例进行详细阐述，以使本发明的优点和特征能

更易于被本领域技术人员理解，从而对本发明的保护范围做出更为清楚明确的界定。

[0020] 如图1所示，本实施例的交直流高低压电源输入智能检测输出电路包括交直流高

电压检测输出单元1、电源整流单元2、高电压自动切断保护单元3、低压直流电源延时输出

单元4、低压直流电源驱动输出单元5、LS母线和NS母线，LS母线和NS母线和交流电源(L、N) 

相连(通过插头)，交直流高电压检测输出单元1并联布置于LS母线和NS母线之间，电源整流

单元2的输入端分别和LS母线和NS母线相连，电源整流单元2的输出端依次和高电压自动切

断保护单元3、低压直流电源延时输出单元4、低压直流电源驱动输出单元5相连。本实施例

中LS母线和NS母线连接有插头，插头可随意接入不同的交直流电压，当插头接入高压交流

电源时，交直流高电压检测输出单元1检测和控制输出高组电压，即常规电器产品所使用的

高压交流电压(110伏或220伏或380伏)，当LS母线和NS母线接入低压直流电压时，低压直流

电压依次通过电源整流单元2、高电压自动切断保护单元3、低压直流电源延时输出单元4、

低压直流电源驱动输出单5元输出直流低压电源(例如24V)，因此如遇宊发性220伏停电即

可把电源改接入低压直流电压电源(例如24伏)，无需增加一个手动变换电压开关来转换另

一组电压，使电器产品在操作使用上简单智能和方便，而且把外接的低压直流电能直接送

入电路提供电能，使电器产品用电更节能。

[0021] 如图2所示，LS母线上串接有过流熔断保险丝FU，大电流自动熔断，更安全可靠。

[0022] 如图2所示，交直流高电压检测输出单元1包括限流电容C1、限流电阻R1、交直流电

压线圈KJA，限流电容C1、交直流电压线圈KJA串联形成交直流高电压检测输出支路，限流电

阻R1和限流电容C1并联连接，交直流高电压检测输出支路并联连接于LS母线和NS  母线之

间，交直流电压线圈KJA包括受控开关KJA1和受控开关KJA2，受控开关KJA1串接于LS母线

上，受控开关KJA2串接于NS母线上。变化限流电容C1的电容量、限流电阻R1 的电阻值和交

直流线圈kJA的磁通量，即可迖到高电压输出的目的，例；以220V交流电压作为交直流高电

压检测输出单元1的高电压输出时，LS母线和NS母线输入220V电压经过限流电容C1、限流电

阻R1连接到交直流电压线圈KJA，使交直流电压线圈KJA控制的受控开关KJA1和受控开关

KJA2吸合导通，从而实现220V交流电压输出。

[0023] 如图2所示，电源整流单元2包括由四个二极管D1、D2、D3、D4的全波整流桥。全波整

流桥它主要用于无论LS母线和NS母线哪端输入正、负极，都能保证正极输出母线D+和负极

输出母线D-的正负电极不变。

[0024] 如图2所示，高电压自动切断保护单元3包括储能电容C2、限流电阻R2、双向齐纳二

极管VTA、双向可控硅VS1和负载电阻R3，电容C2和电源整流单元2的输出端并联连接，储能
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电容C2的正极依次通过限流电阻R2、双向齐纳二极管VTA连接双向可控硅VS1的触发极，双

向可控硅VS1的阳极A通过负载电阻R3和储能电容C2的正极连通，双向可控硅  VS1的阴极K

和储能电容C2的负极连通。当L、N有电压输入后，L线经过流熔断保险丝  FU连接电源整流单

元2的二极管D1、D3正极，二极管D1、D3负极并连为正电压输出与储能电容C2连接，N线连接

电源整流单元2的二极管D2、D4正极，D2、D4负极并连为负电压输出并与储能电容C2的另一

端连接，储能电容C2的两端电压随着L、N两端输入电压高低可视为同歩，但储能电容C2的两

端正负极电压是永恒不变，为了保证高低电压各走其道，在低压电通道里不准高电压通过，

所以在低压电输出通道必须有一道非常安全有效的并能阻隔高电压通过的电路，因此该电

路称为高电压电源自动切断保护电路。例如，设置低压电通道为36V以下，那么应设置极限

高压电压值应是大约40v时左右，若L、N电源输入电压高于40V时则正极输出母线D+和负极

输出母线D-就没工作没有输出。其工作原理如下：储能电容C2的正电压电流经限流电阻R2

连接着双向齐纳二极管VTA，双向齐纳二极管VTA另一端连接双向可控硅VS1触发极，若双向

齐纳二极管VTA设计在40V时，当储能电容C2  二端电压迖到40v电压时双向齐纳二极管VTA

就会击穿导通，储能电容C2二端电压十电压电流经限流电阻R2连接的双向齐纳二极管VTA

流经双向可控硅VS1的触发极G，使双向可控硅VS1阳极A和双向可控硅VS1阴极K导通，双向

可控硅VS1的阳极A连接的负载电阻  R3的正电位立即变为负电位，图2中低压直流电源延时

输出单元4的电阻R4没有正电压传到低压直流电源延时输出单元4，低压直流电源延时输出

单元4不能工作，从而达到自动切断保护的目的。其中，储能电容C2的作用是可使双向可控

硅VS1导通后工作更稳定，扩干扰能力更强，使L、N电压输入端接触不良或输入电压波动时

造成双向可控硅VS1不能良好工作。

[0025] 如图2所示，低压直流电源延时输出单元4包括电阻R4、触发二极管VDW1、延时时间

调整电阻R5、复位二极管D5、复位二极管D6、延时电容C3、触发二极管VDW2、电容C4、电阻R6

和三极管VT1，电阻R4、触发二极管VDW1串联形成的支路与双向可控硅VS1并联连接，延时时

间调整电阻R5和触发二极管VDW1并联连接，延时时间调整电阻R5的调节端依次通过触发二

极管VDW2、电阻R6和电源整流单元2的负极输出母线相连，双向可控硅VS1的阳极A通过复位

二极管D5和三极管VT1的集电极C相连，同时延时电容C3、复位二极管D6两者还串联布置于

电源整流单元2的负极输出母线、三极管VT1的集电极C  之间，三极管VT1的基极b通过电容

C4和电源整流单元2的负极输出母线相连，三极管VT1 的发射极E和负极输出母线相连。当

L、N有电压输入时，储能电容C2两端同时有电压，储能电容C2的正电压连接限流电阻R3，限

流电阻R3与电阻R4串连后，电阻R4的另一端与单向齐纳稳压二极管VSW1负极连接，齐纳稳

压二极管VSW1的正极与储能电容C2负电极连接使其产生电流回路，当储能电容C2二端受L、

N输入电压发生变动不稳定，但单向齐纳稳压二管VS1两端的电压是稳定不变，因此保证了

延时时间调整电阻R5两端电压稳定不变，滑动延时时间调整电阻R5，改变箭头中点位置可

改变连接延时电容C3二端电压达到饱和时所需的时间，从而迖到可调节延时时间的功能，

当延时电容C3的电压到达饱和时(即迖到设定电压值时)，齐纳二极管VDW2击穿导通，使储

能电容C2储存的饱和正电压经VDW2传送到电压电流放大三极管VT1基极b，三极管VT1集电

极C与发射极E导通，可控硅VS2  的触发极G得到来自三极管VT1发射极E触发电流，可控硅

VS2工作阳极A与阴极K导通，从而使得低压直流电源驱动输出单元5的开关继电器线圈KJD

得到电压电流，继电器开关  KJD  1和继电器开关KJD  2吸合导通。复位二极管D5、D6作为复
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位二极管，为L，N频繁断续输入和交直流高低电压变换输入时，使延时电路每次工作时间都

一样，复位二极管D5、  D6工作原理如下：当低压直流电源延时输出单元4工作后，低压直流

电源驱动输出单元5的可控硅VS2阳极A与阴极K导通，可控硅VS2阳极A与阴极K的两端电压

立即降至零点几伏，在此电路中相当于复位二极管D5、D6的负极与储能电容C2的负极接通，

复位二极管  D5正极连接限流电阻R3与电阻R4串连的中点，复位二极管D6正极连接延时时

间调整电阻  R5箭头点和延时电C3正极和触发二极管VDW2负极。每次L、N有电压输入时，复

位二极管的D5和D6的正极连接点(特别是D6正极连接点)的电位，都是随着时间又低电位转

向高电位，当D5，D6的正极连接点的正电位升高到设定值后低压直流电源驱动输出单元5的

可控硅VS2工作，可控硅VS2阴极K与，阳极A导通，使复位二极管D5、D6负极又原正电位变为

负电位，此时复位二极管D5、D6正极连接点的电位正处于极高正电位，复位二极管D5，D6导

通，使其复位二极管D5、D6的正极高位正电压立即变为低电位，如此从复工作。

[0026] 如图2所示，低压直流电源驱动输出单元5包括可控硅VS2和开关继电器线圈KJD，

可控硅VS2和开关继电器线圈KJD串联形成低压直流输出支路，可控硅VS2的触发极C和低压

直流电源延时输出单元4的输出端相连，低压直流输出支路和电源整流单元2的输出端并联

连接，开关继电器线圈KJD包括继电器开关KJD  1和继电器开关KJD  2，继电器开关KJD  1串

接于电源整流单元2的正极输出母线上，继电器开关KJD  2串接于电源整流单元2的负极输

出母线上。当前级低压直流电源延时输出单元4的三极管KT1工作时，三极管KT1发射极E输

出一个正电位到可控硅VS2触发极C，可控硅VS2工作，阴极K、阳极A导通，开关继电器线圈

KJD有电压电流通过，继电器开关KJD  1和继电器开关KJD  2同时导通，继电器开关KJD  1接

通D+为正极输出母线输出点，继电器开关KJD  2接通D-为负极输出母线输出点。

[0027] 实施例二：

[0028] 本实施例与实施例一基本相同，其不同点为：如图3所示，本实施例中受控开关

KJA1  和受控开关KJA2均为双位选通开关，受控开关KJA1的一路选通触点串接于LS母线上、

另一路选通触点串接于电源整流单元2的输入端和LS母线之间，受控开关KJA2的一路选通

触点串接于NS母线上、另一路选通触点串接于电源整流单元2的输入端和NS母线之间。通过

采用双位选通开关，能够确保要么交直流高电压检测输出单元1处于工作状态，要么电源整

流单元2、高电压自动切断保护单元3、低压直流电源延时输出单元4、低压直流电源驱动输

出单元5处于工作状态，使得整个电路逻辑更加简单，性能更加稳定可靠。

[0029] 以上所述仅为本发明的优选实施方式，本发明的保护范围并不仅限于上述实施方

式，凡属于本发明原理的技术方案均属于本发明的保护范围。对本领域的技术人员而言，在

不脱离本发明原理的前提下进行的若干改进和润饰，这些改进和润饰也应视为本发明的保

护范围。
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